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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Podstawy niezawodnosci 1010222521010250134
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Zarzadzanie i inzynieria produkcji - studia ll ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zarzadzanie jakoscig polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Edward Pajak, prof PP
email: edward.pajak@put.poznan.pl
tel. 48 61 665 2052

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu statystyki matematycznej, eksploatacji maszyn

1 Wiedza: i urzadzen oraz podstaw zarzadzania produkcjg
L .. Umie wyznaczaé¢ podstawowe miary statystyczne, sporzgdzac¢ rozktady zmiennej losowej i
2 Umiejetnosci: | dokonywag ich interpretacii. Umie dokonaé analizy systemowej urzadzen technicznych.
3 Kompetencje | Student potrafi analizowa¢ i ocenia¢ oraz wyrazaé swojg opinie na okreslony temat. Jest
spoleczne otwarty na poglady innych.

Cel przedmiotu:

Zapoznanie sie z problematykg niezawodnos$ci wyrobéw zaréwno w odniesieniu do niezawodnosci funkcjonalnej jak i
strukturalnej. Nabycie umiejetnosci prognozowania niezawodnosci.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. Student potrafi interpretowac pojecia niezawodnosci obiektéw , ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych - [K2_W10]

2. . Student posiada wiedze z zakresu modelowania niezawodnosci réznych obiektéw technicznych; zna podstawowy zestaw
narzedzi statystycznych pozwalajgcych na modelowanie matematyczne niezawodnosci - [K2_W13]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi opracowa¢ modele matematyczne niezawodnosciowe wyrobu; umie opracowac prognoze niezawodnosci
obiektu technicznego - [K2_UO01, K2_U19, K2_U20, K2_U21]

2. Student umie dokona¢ analizy niezawodnos$ciowej ztozonego obiektu technicznego - [K2_U19, K2_U21]

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest kreatywny, pracujgc w zespole potrafi uzasadni¢ swoje decyzje i jest Swiadomy odpowiedzialnosci z nich
wynikajgcych - [K2 K02, K2 K04, K2 K05, K2 KO06]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Ocena formutujaca:

Wyktad ? na podstawie dyskusji dotyczacej omawianych zagadnien

Projekt ? na podstawie oceny zadan realizowanych podczas pracy nad projektem
Ocena podsumowujgca:

Wyktad

Zaliczenie na podstawie kolokwium polegajacego na rozwigzaniu zadania problemowego. - 5 pkt. Liczba uzyskanych
punktow: <3 ? ndst, 3 ? dst, 3,5 ? dst+, 4 ? db, 4,5 ? db+, 5 ? bdb. Studenci moga podczas zaliczenia korzysta¢ z dowolnych
materiatow (notatek, podrecznikdéw, Internetu itp.).

Projekt:
Zaliczenie na podstawie obrony projektu w obecnosci grupy studentéw

Tresci programowe

Wyktad:

Podstawowe pojecia teorii niezawodnosci . Niezawodnos¢, trwatosé i gotowosé obiektow technicznych. Modele
matematyczne obiektéw (funkcja niezawodnosci, funkcja intensywnosci uszkodzen, skumulowana funkcja uszkodzen).
Empiryczne charakterystyki niezawodnosci. Modele niezawodnosci obiektow aproksymowane rozktadami
prawdopodobienstwa (rozktad wyktadniczy, rozktad normalny, rozklad Weibulla); interpretacja niezawodnosci obiektow przy
pomocy rozktadéw prawdopodobienstwa. Modele matematyczne obiektéw odnawialnych (proces, funkcje i gestos¢ odnowy).
Niezawodnos¢ strukturalna. Badanie niezawodnos$ci wyrobu (funkcja wannowa) .

Cwiczenia:
Analiza niezawodnosci strukturalnej obiektu (struktura szeregowa, szeregowo ? réwnolegta. Opracowanie modeli

niezawodnosci (wykorzystanie rozktadow statystycznych). Prognozowanie niezawodnosci obiektow ztozonych.
Wykorzystanie oprogramowanie statystyki matematycznej do analizy zagadnien niezawodnosci.

Literatura podstawowa:

1. Szopa T.; Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo. Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. 2010
2. Pamuta W.; Niezawodno$é i bezpieczenstwo. Oficyna wydawnicza Politechniki Slgskiej.2007

3. Pajak E.; Podstawy niezawodnosci obiektéw . Wyd. Politechniki Poznanskiej (w przygotowaniu)

Literatura uzupetniajaca:

1. Szor J.B., Kuzmin F.l.; Ocena niezawodnosci urzadzen. Tablice. WNT Warszawa 1980 r.

2. Pajak E.: Zarzadzanie produkcjg. Produkt, technologia, organizacja. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2006 r.
3. Pozycje literaturowe ze statystyki matematycznej.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Wyktad 15
2. Zajecia ¢wiczeniowe 15
3. Konsultacje dot. wyktadéw i éwiczen 5
4. Przygotowanie do ¢wiczen i wyktadéw (uzupetnienie wiadomosci) 12
5. Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
6. Zaliczenie

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 50
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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